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Poimaraton, Wroctaw 2023 - Analiza

Nocny Potmaraton Wroctaw. 8 197 zawodnikow punktualnie o godzinie 22 wyruszyto w trase liczaca 21 km. Uczestnicy biegli m.in. przez plac Grunwaldzki, ulicami Putaskiego,
KoMtataja, Podwale i Grodzka. Potmaraton ukonczyto 8135 Smiatkow.
Zrodto: https://www.tuwroclaw.com/wiadomosci,nocny-polmaraton-wroclaw-2023-tysiace-biegaczy-i-kibicow-na-trasie-nowe-zdjecia,wia5-3317-70799.html

Zarejestrowane dane pokazaty 8 150 miejsc $wiadczacych o ukonczeniu biegu, a wiec 15 oséb mogto by¢ zdyskwalifikowanych (albo redakcja portalu nie miata kompletnych danych
- hipoteza)

9% uczestnikow, ktorym przydzielono numery startowe nie ukonczyto biegu (z porownania z informacja prasowa wynika, ze nie wszyscy staneli do wyscigu).

Zwyciezca 9.Nocnego Wroctaw Pétmaratonu zostat Tomasz Grycko z czasem 1:04:59. Utrzymat on bardzo duze tempo biegu znacznie przewyzszajace tempo pozostatych
uczestnikow.

Cata podstawowa grupa maratonczykow utrzymata stabilne tempo w granicach ~ 4,8 .... ~ 6,7 min /km., lekko zwalniajac z uptywem kilometréw

Zarowno mezczyzni, jak i kobiety pokonali potmaraton w wiekszosci stabilnym tempem.

Oprocz zawodnikow z Polski w wydarzeniu wzieli udziat zawodnicy z 20 krajow

Najstarszy zawodnik miat 89 lat ( rok temu, rocznik 1934 !) 1 zajat 8137 miejsce. Najmtodszy zawodnik majac 17 lat (rocznik 2006) ukonczyt bieg na 1604 pozycji.
Z przeprowadzonej analizy wynika, ze szanse ukonczenia biegu na wyzszych pozycjach mieli uczestnicy, ktorzy utrzymywali przez caty wyscig stabilne tempo.

Kolejne kroki prezentuja slajdy utozone wedtug schematu EXPLORATORY DATA ANALYSIS (EDA)


https://www.tuwroclaw.com/wiadomosci,nocny-polmaraton-wroclaw-2023-tysiace-biegaczy-i-kibicow-na-trasie-nowe-zdjecia,wia5-3317-70799.html

Eksploracyjna Analiza Danych (EDA)

Krok 1 Przeglad danych

Krok 2 Analiza brakujacych wartosci

Krok 3 Analiza zmiennych

Krok 4 Zastap brakujace dane Srednig

Krok 5 Analiza relacji pomiedzy zmiennymi

Krok 6 Analiza wartoSci odstajacych



Slajd 1/3 ~ Krok 1: Przeglad danych

AT : : : Whnioski i komentarze
Zrozumienie danych: jak byly zbierane? Co oznaczaja &

poszczegolne wartosci?

& W kolumnie ,,Miejsce” sa brakujgce wartosci. Prawdopodobnie czesé¢
uczestnikéw nie dobiegta.

¢  Podobnie jest w kolumnach ,,Miasto” i ,,Kraj”.
z 1

&  Tabela pozwala na wstepne zapoznanie sie ze strukturg danych 1 typowymi

Numer Ple¢ Kategoria 'tegoria

Micjsce Imie  Nazwisko Miasto Kraj Druzyna Pleé wiekowa SKM piejsce 0 warto$ciami komorek
startowy ¥ Micjsce  wickowa C i .

Micjsce




Slajd 2/3 ~ Krok 1: Przeglad danych

R, s A Y Whioski i komentarze
Zrozumienie danych: ile jest wartoSci unikatowych w

kazdej kolumnie?

Unique Values

Miejsce

—— &  Zbrakujacych danych wynika, ze 800 oséb nie ukonczyto biegu (9% wszystkich
Imie uczestnikéw). Mozna przypuszczaé, ze wstepna rejestracje uczestnikow
Nazwisko prowadzono w chwili przydzielania numeréw startowych, za$ pelnego zbierania
Miasto 1445 danych o nich dokonywano juz na mecie. Ci, ktorzy nie dobiegli nie przekazali
Kraj danych.

Druzyna
Plec 2 &  Obliczenie % populacji, ktora nie ukonczyta biegu:
Ple¢ Migjsce

Kategoria wickowa & IOOOA] & X/(y+X)

Kategoria wiekowa Miejsce

& gdzie:

Rocznik

5 km Czas " ! ik
5 ke Micjsce Open &  x: [los$¢ brakujacych miejsc
5 km Tempo YR 3

10 ke Czas ¢ y: Ilo$¢ miejsc zarejestrowanych

10 km Miejsce Open

10 km Tempo

Tempo Stabilnosc

15 km Czas
15 km Miejsce Open Czas

15 km Tempo
Tempo

20 km Czas




Slajd 3/3 ~Krok 1: Przeglad danych

Zrozumienie danych: dla kazdej kolumny — suma, wartoS$¢
Srednia, odchylenie standardowe, warto$¢ minimalna,
percentyle (pierwszy, drugi, trzeci, warto$¢ maksymalna).

Whnioski i komentarze

&  Analiza tempa
¢  Srednie tempo: 5,8 min/km
Migjsce 8150.0 40 o 0 6 00 &  Odchylenie standardowe: 0,96

Numer startowy &

¢  Warto$¢ min.: 3,1 min/km, warto$¢ max.: 9,8 min/km

Plec Miejsce 3
Kategoria wiekowa Miejsce 000000 0 5170 04 00 &  Przedziat tempa: 4,8 — 6,7 min /km. Na ponizszych wykresach wida¢
Rocznik : 0 duze skupisko biegaczy biegnacych tempem w tym przedziale.
Uwaga: Bloxplot pokazuje zakres w granicach 5,1-6,5

5 km Miejsce Open
5 km Tempo
10 km Miejsce Open
10 km Tempo

15 km Miejsce Open 3

15 km Tempo

20 km Miejsce Open

20 km Tempo

Tempo Stabilnosc

Tempo &




Slajd 1/1 ~ Krok 2: Analiza brakujacych wartosSci

s b h o ) Whioski i komentarze
Ilos¢ wartoSci brakujacych i ich procentowy udzial w calym

zbiorze

¢  Brakujace wartosSci dla miasta i kraju potwierdzaja hipoteze z pkt. Slajd 2/3 ~
Missing Values Percentage Krok 1: Przeglad danych
Miejsce

Imie

Miasto  Kraj

Druzyna
Ple¢
Phe¢ Miejsce

Kategoria wickowa

Kategoria wiekowa Miejsce

Rocznik
5 km Czas

5 km Miejsce Open
5 km Tempo
8945

10 km Czas

10 km Miejsce Open 8946

10 km Tempo 8947
894
15 km Czas

15 km Miejsce Open 8948
15 km Tempo 8949
20 km Czas

20 km Miejsce Open

20 km Tempo

Tempo Stabilnos¢




Slajd 1/9 ~ Krok 3: Analiza zmiennych

Indywidualna eksploracja kazdej kolumny: TEMPO
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histogram dla Tempa")

Histogram of Tempo

] 7
Tempo (minutes per kilometer)

&

Whnioski i komentarze

Analiza tempa — ciag dalszy

&

Wykres potwierdza obserwacje z pkt. Slajd 3/3 ~Krok 1: Przeglad
danych

Wida¢ na nim duze skupisko biegaczy utrzymujacych tempo w przedziale:
~48....~6,7min /km.



Slajd 2/9 ~ Krok 3: Analiza zmiennych

Whnioski i komentarze
Indywidualna eksploracja kazdej kolumny: STABILNOSC

&  Analiza tempa — ciag dalszy

rysuj histogram dla Tempo Stabilnc

& W porownaniu do pétmaratonu nastepnego roku(2024) niewielka ilo$¢
biegaczy potrafita trwale zwieksza¢ tempo w czasie catego biegu.
Naturalnym procesem uwarunkowanym fizjologicznie wydaje sie
zwalnianie spowodowane postepujacym zmeczeniem.

Histogram for Tempo Stabilnos¢

& Ilustruje to ponizszy wykres. Wida¢ na nim, ze podstawowa grupa
zawodnikow nieznacznie zwalniata. Kilku ,,outliers” potrafito
przyspieszy¢ (prawdopodobnie zawodowcy). Za ta grupa ciggnat sie
zmniejszajacy ,,ogon” tych, ktérzy walczyli, ale dobiegli (wiemy, Ze
napewno dobiegli, bo mamy ich dane).
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Slajd 3/9 ~ Krok 3: Analiza zmiennych

Whnioski i komentarze

Indywidualna eksploracja kazdej kolumny: IMIE (M)

¢  Najczesciej powtarzajace sie imiona meskie:
uj barplot dla 'Imie', pokaz max 20, ogranicz sie d J] TomaSZ, MarCin, PIO’[I‘, MICha} -e

Top 20 Male N . 0 o &
oF 2o Tame 3 Ponizej — ten sam wykres po odfiltrowaniu ,,anonimow”.

(z niewiadomych dla mnie przyczyn Al postanowito zamieni¢ osie)
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Slajd 4/9 ~ Krok 3: Analiza zmiennych

Indywidualna eksploracja kazdej kolumny: IMIE (Z)

j barplot dla 'Imis', posortuj wedzug imion, poka ie do

Top 20 Most Common Female Names
ANNA
KATARZYNA
AGNIESZKA
MAGDALENA
JOANNA
MONIKA
MARTA
Anonimowy
ALEKSANDRA
EWA
KAROLINA
MALGORZATA
JUSTYNA
DOROTA
AGATA
PAULINA
BARBARA
NATALIA

WONA

ELZBIETA

&

Whnioski i komentarze

Najczesciej powtarzajace sie imiona zenskie:
Anna, Katarzyna, Agnieszka, Magdalena...



Slajd 5/9 ~ Krok 3: Analiza zmiennych

Whnioski i komentarze

Indywidualna eksploracja kazdej kolumny: IMIE (Z)

&  Pojawia sie jednak pytanie, kiedy mamy najwieksza szanse, ze ktos nam

Histogram czasu dla wybranych imion o B
E yoreny odpowie na okrzyk ,, Brawo <imie>?

TOMASZ

MARCIN ¢  Proponuje nastepujace podejscie (chociaz nie jest to jedyna metoda):
ANNA
KATARZYNA &  Wybierzmy po dwa imiona o najliczniejszej grupie kategorii meskiej i

zenskiej . S3 to TOMASZ, MARCIN, ANNA i KATARZYNA.

&  Zobaczmy, w jakiej minucie na mete przybiega najliczniejsza grupa
biegaczy o tych imionach

&  Zalaczony histogram i bloxplot pokazuja w jakiej minucie maratonu na
mecie pojawila sie najliczniejsza grupa Tomkoéw, Marcinow, Ann i
Katarzyn.
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Boxplot of Czas by Imig

Uwaga:

Kibicowac nalezato przez caty czas. Tu
jedynie pokazuje, kiedy byta najwieksza
szansa na odzew (ze kto$ nam odmacha).

120 140

Czas (minuty) Oczywiscie ma to sens, gdy powtorzymy
zas (minuty)

maraton w podobnym sktadzie i zawodnicy
- beda
KATARZYNA MARCIN TOMASZ . . T . .
e w podobnej formie, chociaz nieco starsi....




Slajd 6/9 ~ Krok 3: Analiza zmiennych

Whioski i k t
Indywidualna eksploracja kazdej kolumny: KRAJ, B S A

z wylaczeniem Polski
&  Po odfiltrowaniu zawodnikow z Polski okazato sie, Ze jest jeszcze grupa
uczestnikéw reprezentujacych 20 innych krajow.

ajow, pomifi Po!

Top 20 Countries (excluding Poland)

£ &

Country




Slajd 7/9 ~ Krok 3: Analiza zmiennych

Indywidualna eksploracja kazdej kolumny:
KATEGORIA WIEKOWA

Kategoria wiekowa by Gender

Whnioski i komentarze

W tym potmaratonie pobiegto zaskakujaco duzo mezczyzn z najmtodszej
kategorii wiekowej M20. Oczywiscie najwiecej z nich byto z kategoriiM30 1
M40. To samo mozna powiedzie¢ o grupie kobiet (K20, K30, K40), chociaz w
kazdym przedziale byto ich o potowe mniej (w przyblizeniu).

Proporcje te sa zaktdcone dopiero w starszych kategoriach M,K60, M,K70,
M,K80 (!) na korzys¢ zwiekszonej iloSci mezczyzn.



Slajd 8/9 ~ Krok 3: Analiza zmiennych

Indywidualna eksploracja kazdej kolumny:

K30-K40
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M20, M50 -M80
K20, K50 - K80

800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200 2400
er of Men

&  Trend: (1) wzrastajace zaintersowanie sredniego pokolenia, (2) potem ,,pik”
dziewiatej dekady XXw, (3) mniejsze zaangazowanie dekady dziesigtej XXw.,
(4) mate zaintersowanie pierwszej dekady XXI w.

Whnioski i komentarze

Sytuacje te ilustruje wykres scatter plot (udato sie narysowac jednym
promptem!). Jednak tutaj podziat na grupy wiekowe zostat zmieniony, poniewaz
Al narysowata wykres wedtug dekad (o co zreszta prositem).

Dato to jednak nieoczekiwany efekt. Z wykresu wida¢, ze najliczniejsza grupa
byli Ludzie urodzeni po

2000 stanowili do$¢ mata grupe, typowa co do licznos$ci bardziej dla senioréw
(M50, K50).

Wyréwnanie osi pomaga uchwyci¢ proporcje wg. ptci
(ponizej)

Rocznik uczestnikéw maratonu w dekadach
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Slajd 9/9 ~ Krok 3: Analiza zmiennych

Indywidualna eksploracja kazdej kolumny:
KATEGORIA WIEKOWA Whioski i komentarze

j wedtfug recznika, el na meiczy i
n @ DataFrame.

.pydata.

Liczba uczestnikow wedtug rocznika i pici




Slajd 0/0 ~ Krok 4 — pominiety dla tego przypadku
Slajd 1/1 ~ Krok 5 — Analiza relacji pomiedzy zmiennymi

Whnioski i komentarze

Macierz korelacji dla kolumn

¢  Widoczna jest duza korelacja ,,Miejsca”, z ,,Tempem” i czasami
odcinkowymi oraz powigzanymi z nimi Miejscami typu ,,Open”.
Parametry te sg ze soba wielokierunkowo skorelowane. Jest to sytuacja

Miejsce Bl X .65 O I . X . 095 099

standardowa.
prec iepce - 065 [CXLURE o 61 039 062 o4 082 043 00 &  Nie ma korelacji pomiedzy ,,Miejscem”, a ,Numerem Startowym”. To
ria wiekows wiejsce 043 : s a5 0 s oss 03 ose _ rowniez mozna uznac za sytuacje standardowa. Dopiero w nastepnym
pocenic |8 % 90 001 o0 % 00 o s roku (2024) lepsi biegacze prawdopodobnie zaczeli sie rejestrowac
5 km wiesce open JRERNDY s B _ ; wczesniej, uzyskujac tym sposobem nizsze numery. Stad wystapita
. PN , o P - ,sezonowa” korelacja (jednak nie wbudowana na trwale w strukture
S . . R : e Lass (1Y - procesu).

10 km Tempo

¢  Warto zauwazyg¢, ze ,,Tempo Stabilnosc¢” jest skorelowane z ,, Tempem”
— co prawda stabiej, ale dostatecznie silnie, by wnioskowac :, wieksza
stabilno$¢ daje w rezultacie wieksze tempo” (bo chyba nie na odwrot).

15 km Miejsce Open

15 km Tempo

20 km Miejsce Open

5 km Tempe
| Migjsce Open
10 km Tempo S
| Miejsce Open -l
15 km Tempo
Miejsce Open




Slajd 1/2 ~ Krok 6 — Poszukiwanie wartoSci odstajacych

Bloxplot dla mezczyzn i dla kobiet

oxplot dla 'Tempc', rozdziel ze wzgledu na Ple

Boxplot of Tempo by Gender

Whnioski i komentarze

&  Widac trzy grupy uczestnikoOw:

&

»,zawodowcy” — wytrenowani ,,robig wynik” nieosiggalny dla reszty. Sa
w$rdd nich mezczyzni i kobiety.

Potem biegnie gtowna cze$¢ wyscigu miare zwartym tempem (przy czym
u mezczyzn jest ono nieco wieksze).

Na koncu biegng prawdziwi bohaterowie wyscigu, pokonujacy swoje
ograniczenia. Biegng wtasnym tempem 1 dobiegaja do mety.

Bloxplot ,, Tempo stabilno$¢ pokazuje, ze zardOwno mezczyzni, jak i
kobiety pokonali potmaraton w wiekszosci stabilnym tempem.
Czy w grupie mezczyzn moglo by¢ jednak wiecej przypadkow biegaczy

spowalniajgcych tempo?




Slajd 2/2 ~ Krok 6 — Poszukiwanie wartoSci odstajacych

TEMPO STABILNOSC rozdzielone dla mezczyzn i dla Whioski i komentarze
kobiet

&  Sytuacje dobrzej wyjasnia histogram.
Histogramy Tempo Stabilnos¢ rozdzielone ze wzgledu na ptec ) ) . ) s )
Mozczysni & Grupa ,,outliers” (wartosci odstajacych) jest bardziej zwarta w przypadku kobiet.
RzczyZni

Kobiety Dlatego na wykresie typu bloxplot sprawiata wrazenie mniej liczne;.
---- Median Mezczyzni: 0.05
- Median Kobiety: 0.06
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